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1. Загальна інформація

Форма навчання Денна
ЕЛТ-18, ЕЛТп-19

Заочна
ЕЛТз-18, ЕЛТзп-19

Статус Дисципліна вільного вибору студента
Обсяг в кредитах ЄКТС 6 6
Обсяг в годинах за навчальним
планом, разом:
в тому числі:

180 180

лекції: 32 4
практичні заняття: – –

лабораторні заняття: 32 8
семінари: – –

самостійна робота: 116 168
Форма підсумкового контролю Екзамен, Диф. Залік
Дисципліну викладають к.т.н. доц. каф. ЕТ Шеїна Ганна Олександрівна:

https://wiki.donntu.edu.ua/view/Шеїна_Ганна_Олександрівна
ganna.sheina@donntu.edu.ua

Передумови для вивчення дисципліни:
Перелік дисциплін, які мають бути вивчені раніше:
– Теорія електричних кіл;
– Фізичні основи електроніки;
– Енергетична електроніка;
– Аналогова схемотехніка;
– Імпульсна схемотехніка;
Перелік раніше здобутих результатів навчання:
– оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, розуміти

основи твердотільної електроніки, електротехніки, аналогової та цифрової схемотехніки,
перетворювальної та мікропроцесорної техніки;

– застосовувати знання і розуміння диференційного та інтегрального числення, алгебри,
функціонального аналізу дійсних і комплексних змінних, векторів та матриць, векторного
числення, диференційних рівнянь в звичайних та часткових похідних, ряду Фур'є,
статистичного аналізу, теорії інформації, чисельних методів для вирішення теоретичних і
прикладних задач електроніки;

– знання фундаментальних розділів математики в обсязі, необхідному для володіння
математичним апаратом відповідної галузі знань, здатність використовувати математичні
методи в обраній професії. Знання в галузі інформатики й сучасних інформаційних технологій,
необхідні для роботи з програмними засобами і комп'ютерними мережами, базами даних та
інтернет-ресурсами;

– знання основних властивостей провідникових,  напівпровідникових, діелектричних та
інших матеріалів електроніки;

– знання про будову, принципи дії, основні характеристики, методи аналізу та синтезу
компонентів та пристроїв електронної техніки.

2. Мета вивчення навчальної дисципліни

Метою викладання вищевказаної дисципліни є формування у студентів знань в галузі
силової електроніки та їх застосування при вирішенні практичних завдань використання джерел



постійного і змінного струму підвищеної частоти в промислових установках і технологічних
процесах.

Фахові компетентності:
– СК8. Здатність вирішувати інженерні задачі в галузі електроніки з урахуванням всіх

аспектів розробки, проектування, виробництва, експлуатації та модернізації електронних
приладів, пристроїв та систем;

– СК9. Здатність визначати та оцінювати характеристики та параметри матеріалів
електронної техніки, аналогових та цифрових електронних пристроїв для проектування
мікропроцесорних та електронних систем.

Програмні результати навчання:
– Р3. Знаходити рішення практичних задач електроніки шляхом застосування відповідних

моделей та теорій електродинаміки, аналітичної механіки, електромагнетизму, статистичної
фізики, фізики твердого тіла;

– Р4. Оцінювати характеристики та параметри матеріалів електронної техніки, розуміти
основи твердотільної електроніки, електротехніки, аналогової та цифрової схемотехніки,
перетворювальної та мікропроцесорної техніки.

– Р6. Застосовувати експериментальні навички (знання експериментальних методів та
порядку проведення експериментів) для перевірки гіпотез та дослідження явищ електроніки,
вміти використовувати стандартне обладнання, планувати, складати схеми; аналізувати,
моделювати та критично оцінювати отримані результати;

– Р8. Визначати та ідентифікувати математичні моделі технологічних об’єктів при
розробці у комп’ютерному середовищі нових складних електронних систем та виборі
оптимального рішення.

3. Очікувані результати навчання

Знання:
– принцип дії та основні характеристики і параметри трифазних випрямлячів, регуляторів

змінної напруги;
– схемні рішення, принцип дії, параметри імпульсних регуляторів постійної напруги;
– основні схемотехнічні рішення інверторів струму та напруги, перетворювачів частоти;
– сучасні методи синтезу та визначення основних характеристик і параметрів пристроїв

керування перетворювачами електричної енергії.
Уміння:
– грамотно ставити технічне завдання та знаходити оптимальне її вирішення щодо

розробки схем керування силовими електронними пристроями;
– володіти апаратом синтезу та використовувати його для реалізації схемотехнічних

рішень з побудови силових електронних пристроїв;
– інтерпретувати результати розрахунку силових електронних пристроїв;
– використовувати засоби обчислювальної техніки під проведення схемотехнічного

аналізу, працювати з технічною літературою, довідниками, технічною документацією.

4. Засоби діагностики результатів навчання

Під час вивчення дисципліни "Автономні перетворювачі" використовуються наступні
засоби діагностики результатів навчання:

- екзамени;
- стандартизовані тести;
- індивідуальні курсові роботи;
- завдання на лабораторному обладнанні.



5. Критерії оцінювання результатів навчання

Поточний контроль
Поточний
контроль Іспит Максимальн

ий балЛР 1 ЛР 2 ЛР 3 ЛР4 ЛР5 ЛР 6 ЛР7 ЛР8

5 5 5 5 5 5 5 5 40 60 100

Оцінка
За 100-бальною

шкалою
Для екзамену, курсового проекту(роботи), практики, диференційованого

заліку, кваліфікаційного екзамену, випускної кваліфікаційної (дипломної)
роботи (проекту)

90-100 відмінно
74-89 добре
60-73 задовільно
0-59 незадовільно

Шкала оцінювання для курсової роботи
Пояснювальна записка Захист роботи Максимальний бал

40 60 100

6. Програма навчальної дисципліни

6.1. Основні теми дисципліни

Тема 1. Предмет та задачі курсу.
Тема 2. Трифазні некеровані випрямлячі змінного струму.
Тема 3. Керовані випрямлячі змінного струму.
Тема 4. Методи та засоби розрахунку високочастотних перетворювачів постійної напруги.

6.2. Теми практичних занять

Не передбачені відповідним навчальним планом

6.3. Теми лабораторних  занять

№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми

1 Тема 1. Дослідження випрямлячів з активно-
індуктивним навантаженням 4 1

2 Тема 2. Дослідження трифазних некерованих
випрямлячів 4 1

3 Тема 3. Дослідження однофазних керованих
випрямлячів 4 1

4 Тема 3. Дослідження трифазних керованих
випрямлячів 4 1

5 Тема 4. Дослідження схем керування
випрямлячами 4 1



№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми

6 Тема 4.Дослідження імпульсних регуляторів
знижуючого типу 4 1

7 Тема 4. Дослідження реверсивних імпульсних
регуляторів 4 1

8 Тема 4. Дослідження резонансних інверторів 4 1
... Усього годин 32 8

6.4. Самостійна робота

№
з/п Назва теми

Кількість годин
для денної

форми

Кількість годин
для заочної

форми
1 Тема 1. Класифікація, та області застосування

автономних інверторів 4 6

2 Тема 1. Вимоги , області застосування,
особливості процесів інверторів струму,
напруги та резонансних інверторів

6 10

3 Тема 2. Тиристорні регулятори змінної напруги
з власною та вимушеною комутацією. 4 8

5 Тема 2. Найпростіший регулятор, регулятори з
вольтодододатком. 4 10

6 Тема 2. Регулятори змінної напруги на цілком
керованих ключах 6 10

8 Тема 3. Симетричні випрямлячі 10 18
9 Тема 3. Несиметричні випрямлячі 10 18
10 Тема 4. Реверсивні імпульсні регулятори. 8 10
11 Тема 4. Інвертори напруги 8 12
12 Тема 4. Структурні схеми керування

перетворювачами частоти 10 12

13 Тема 4. Інвертори струму 8 10
14 Тема 4. Перетворювач частоти з безпосереднім

зв'язком із власною та змушеною комутацією 8 14

15 КР. Аналіз задачі розрахунку імпульсного
джерела живлення 2 2

16 КР. Ескізний розрахунок по структурній схемі
джерела 2 2

17 КР. Розрахунок мережевого випрямляча 8 8
18 КР. Розрахунок регульованого перетворювача

напруги 10 10

19 КР. Розрахунок силового трансформатора 4 4
20 КР. Синтез схеми керування регульованого

перетворювача 4 4

Усього годин 116 168

6.5. Індивідуальні та/або групові завдання

Курсова робота: "Розрахунок вторинного джерела електричного живлення
радіоелектронної апаратури".



7. Література
7.1. Основна

1. Сенько, В.Ф. Енергетична електроніка: [навчальний посібник] / В.Ф. Сенько,
О.В. Вовна, А.А. Зорі. – Донецьк: ДВНЗ «ДонНТУ», 2016. – 307 с.

2. Жуйков, В.Я. Енергетична електроніка: [Електронний ресурс]: електронний підручник
/ В.Я. Жуйкою, В.В. Рогаль В.В., О.В. Будьоний О.В.: НТТУ «КПІ». – К.:, 2019.

7.2. Допоміжна
1. Руденко, В.С., Ромашко В.Я., Морозов В.Г. Перетворювальна техніка. Ч.1.: Підручник

/ В.С. Руденко, В.Я. Ромашко, В.Г. Морозов. – НТУУ «КПІ» – м. Київ, 1996.
2. Гончаров, Ю.П., Будьонний О.В., Морозов В.Г., Панасенко М.В., Ромашко В.Я.,

Руденко В.С. Перетворювальна техніка. Ч.2. Підручник. За редакцією Руденка В.С. /
Ю.П. Гончаров, О.В. Будьонний, В.Г. Морозов, М.В. Панасенко, В.Я. Ромашко, В.С. Руденко. –
Харків: «ФОЛІО», 2000.

3. Букреев, С.С. Источники вторичного электропитания / С.С. Букреев, В.А. Головацкий,
Г.Н. Гулякович [и др.]. – М.: Радио и связь, 1993. – 280 с.

7.3. Методична
1. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисциплін «Енергетична

електроніка», «Автономні перетворювачі» та «Електроживлення систем зв’язку» (для студентів
денної та заочної форм навчання усіх спеціальностей) / уклад. В.Ф. Сенько, О.В. Вовна, І.С.
Лактіонов. – Покровськ: ДонНТУ, 2018. – 60 с. – http://89.185.3.253:9080/search.php – М 54.

2. Методичні вказівки до виконання розрахункових робіт з дисциплін: «Енергетична
електроніка», «Автономні перетворювачі» (для студентів денної та заочної форм навчання всіх
спеціальностей) / уклад. В.Ф. Сенько, О.В. Вовна, І.С. Лактіонов. – Покровськ: ДонНТУ, 2018.
– 23 с. – http://89.185.3.253:9080/search.php – М 262.

3. Методичні вказівки до виконання курсової роботи з дисциплін: «Енергетична
електроніка» та «Автономні перетворювачі» (для студентів денної та заочної форм навчання
усіх спеціальностей) / уклад. В.Ф. Сенько, О.В. Вовна, І.С. Лактіонов. – Покровськ: ДонНТУ,
2018. – 36 с. –

8. Інформаційні ресурси
1. SJR [Електронний ресурс]: Scimago journal & country rank. – Режим доступу:

http://www.scimagojr.com/journalrank.php. – Назва з титул. екрана.
2. Google Академія [Електронний ресурс]: Google scholar. – Режим доступу:

https://scholar.google.com.ua/. – Назва з титул. екрана.
3. Електронний архів ДонНТУ [Електронний ресурс]: EA.DonNTU. – Режим доступу:

http://ea.donntu.edu.ua/. – Назва з титул. екрана.
4. Researchgate [Електронний ресурс]: – Режим доступу: https://www.researchgate.net/. –

Назва з титул. екрана.


